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El ciclo de refrigeracion

Condensador

Recibidor Compresor

Valvula de expansion
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Condicion de Saturacion

Presion [emperatura

El vapor y el liqguido pueden
existir simultaneament

RECURSOS WATURALES







Agregando calor

Vapor de Refrigerante f Baja Presign
Refri Liqui

Evaporado | , mo— « efrigerante Liquido
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‘ Aire Caliente
'Del Refrigerador

Tubo de Cobre
del Evaporador

Aire Refrigerado
hacia la Camara




Temperatura de evaporacion

1 Temperatura ambiente
-5°C

= Temperatura de evaporacion
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Un vapor se convierte en liquido
Sl

Adl liguid
(no wapaor)

La temperatura de
este se disminuye
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La presion sobre

este se aumenta

Liguid out

Pero en ambos casos, se le tiene que
guitar calor al vapor




Condensacion del gas
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Retirando el calor

Vapor de Refrigerante
Altamente Sobrecalentado

Alta Presion
Refrigerante Liquido

Aire Fresco
Del Ambiente

-

Tubo de Cobre
del Condensador

hacia el ambiente

Aire Caliente




I Temperatura de condensacion

Temperatura ambiente
+15°C

= Temperatura de condensacion




 Los aceites de
refrigeracion son
solubles en
refrigerante
liquido.

A esta capacidad
se le llama

miscibilidad.

Aceite De Refrigeracion
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El Aceite Viaja Por El
Sistema

Puesto que el
aceite debe pasar
por los cilindros

del compresor
para lubricarlos,
siempre circula
una pequena

cantidad de aceite
con el refrigerante.
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GRCUMDWATER

La Tierra
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Control de flujo ;

Seccidn de recuperacion o
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Ciclo De Refrigeracion

Tubo capilar fjjtro deshidratador
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Tubo Capilar

e ES un sistema muy
elemental.

Filtro Deshidratador ® CONSiste en un
tubo largo  de

/ diametro pequeio.
 Ejerce control por
Imposicion de una
restriccion al flujo.




Ciclo De Refrigeracion

Liquido
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l Sobrecalentado
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Bulbo sensor de I

Sobrecalentamiento

Elemento __—,-

Entrada

Resorte de
sobrecalentamiento

.

de Poder ‘J- | !

k "
I-llI-illll.'.'.'.'.'.\\\m\w.'l _

i = ! : l ‘ l ‘

4 | i

Igualador
Interno

Salida




Lado De Alta Presion
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 El refrigerante liquido a alta presion es
alimentado al instrumento de control que
separa el lado de alta del de baja presion.




De Alta A Baja Presion

Low Temperature Control
Low Pressure
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 El instrumento de control, regula la alimentacion
del refrigerante liquido al evaporador, llevandolo
a la presion de evaporacion o baja presion.




La reduccion de
presion en el
refrigerante liquido
provoca que este
hierva.

Lado De Baja Presion
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Succion o Aspiracion

Ewvaporator

i | Insulation
i i !]-E. ‘ 152 1o 1" thick Compressar

(Copper) Loww pressure

Suction line Low temperature
Superheated GAS.

« El vapor del refrigerante que sale del
evaporador viaja a través de la linea de
succion hacia la entrada del compresor.




Compresion

¢"Er ey Hot Gas

High-Temperature
~. High-Pressure Gas

. HOT
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 El compresor toma el vapor a baja presion
y lo comprime aumentando tanto su
presion como su temperatura.




Succion o Aspiracion

Discharge walve reed
closed
|: ) Hot Gas
Discharge Ling
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Descarga

alction valve reed

(Closed)
Discharge walve reed

(opEn)

Fod dpap T 4F prr o ftn
Hot Gas
Disnharge Line

suction Line

Crankcase Piston




Compresion
Se logra durante el movimiento reciprocante

Succiér L




El Compresor Scroll
Espiral Fijo
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Espiral Orbitante




Ambas Espirales Pueden Separarse
Axial y Radialmente

< >Residuos Salen

sin Causar Dafo

Residuos

o ——

Mayor Tolerancia al
LiqU|dO y RGSldUOS Espirales se Separan




Condenser

i Appro. 50°
| superheat

. HOT GAS
Approx 00" W b iecharcE

superheat -
Mot aver 20° ; L INE

superheat

= ol [ Hioh Temperature
Suction Line B * e - % | Hi0f Pressure
= 8 | Highly superheated GAS

Campressor

Lado De Alta Presion

 El vapor caliente y
a alta presion es
bombeado  fuera
del compresor a
través de la valvula
de presion de
descarga hacia el
condensador.
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« Conforme pasa a traves del condensador, el gas

externo.

a alta presion es enfriado por algun medio




Ciclo Sencillo De Refrigeracion
Por Compresion

Condenser
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Cormpressar

« Conforme la temperatura del vapor del
refrigerante disminuye, este se vuelve liquido y
de nuevo comienza el ciclo.




Calor De Compresion

alction valve reed e Se define como eI
Discharge valve reed calor agregado al
gas refrigerante
gue resulta de la
energia de trabajo
usado en el
compresor.

HOf (533
Discharge Line




Estado Del Gas

COMprespigaenindensadels Control



Sobrecalentamiento del Gas

e Son los grados de temperatura
adicionales que el vapor de salida
del evaporador adquiere sobre la
temperatura de evaporacion del
liquido.

« Estos grados son sensados por el

bulbo para que la VTE pueda regular

el flujo de liquido al evaporador.
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Gas sobrecalentado
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Solo vapor y nada de liquido
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Sobrecalentamiento
En el compresor




Sobrecalentamiento

Temperatura de la linea de succion
- Temperatura del evaporador

= Sobrecalentamiento

Presion




Evaporador Estrangulado

Temp : -
c0°F B & Gas R-12
N N\ Temperatura de la
/) linea de succién B 50 °F
((__ evaroraron _ Temperaturadel A 20 °F
Psig | ) evaporador
21 N7, m,.,m-..m,.:.m,..m,: Sobrecalentamiento 30 °F
Temp Elevado
20 °F A

METERING DEVICE

e Disminuir el flujo, aumenta el sobrecalentamiento
y reduce la eficiencia del sistema.




Evaporador Inundado

Psig
Gas R-12 _%1
Temp
Temp | 20 °F A
22°FB ||
Temperatura de |a hl-l--u'i giriel is pow &l vagor @l Ves podal
[Il_nea de ?ucmccl)nl B 22 °F
emperatura de A 20 °F
evaporador
Sobrecalentamiento S
Bajo 2°F

METERNG DEVICE

« Demasiado flujo provoca regreso de liquido al
compresor ocasionando danos en él.

« También puede reducir la eficiencia.
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NETERING DEVICE

Sobrecalentamiento

 Evaporador
Inundado

 Evaporador
Estrangulado




Temperatura de la

ﬂc linea de succiodn B -13 °C
Temperatura del
evaporador A -(-23°C)
Sobrecalentamiento

OK C 10.3°C

16.5 Psig A




Temperatura de la

ﬂc linea de succiodn B 0 °F
Temperatura del
evaporador A -(-20 °F)
Sobrecalentamiento

OK C 20 °F
17.1 Psig A OO

Gas R-404A




Temperatura de la

ﬂc linea de succiodn B 80°F
Temperatura del
evaporador A 45°F
Sobrecalentamiento

Elevado C 35 °F
70.6 Psig A OO

Gas R-407C
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